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CHÖÔNG IV 

TÍNH TOAÙN NGAÉN MAÏCH 

TRONG HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

1 CAÙC KHAÙI NIEÄM VEÀ NGAÉN MAÏCH TRONG HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

1.1. Toång quan 

Ngaén maïch laø hieän töôïng caùc daây daãn ñieän chaïm vaøo nhau hoaëc chaïm ñaát. Khi ngaén 

maïch, giaù trò doøng ñieän trong maïch taêng voït moät caùch ñoät bieán (gaáp vaøi laàn ñeán vaøi chuïc 

laàn doøng ñònh möùc) vì toång trôû ñöôøng daây trôû neân raát beù (xaáp xæ baèng 0).  

Ngaén maïch xaûy ra taïi ñaàu nguoàn laø nguy hieåm nhaát do toång trôû voâ cuøng beù vaø xem nhö 

baèng khoâng. Caøng xa nguoàn thì doøng ngaén maïch caøng nhoû vaø ít nguy hieåm hôn. 

1.2. Nguyeân nhaân–Haäu quaû–Bieän phaùp khaéc phuïc ngaén maïch 

a) Nguyeân nhaân   

 Do coù vaät naëng rôi, caønh caây ngaõ ñoå laøm caùc daây daãn ñieän chaïm vaøo nhau. 

 Do möa, baõo, thieân tai laøm gaõy truï ñôõ, ñöùt daây daãn ñieän rôi xuoáng chaïm vaøo ñaát.  

 Do sinh vaät boø tröôøn qua caùc ñöôøng daây ñang coù ñieän. 

 Do tieáp xuùc caùch ñieän giöõa thieát bò vaø daây daãn ñaõ bò laõo hoùa maø chöa ñöôïc thay theá. 

 Do caùc thao taùc sô suaát, nhaàm laãn cuûa con ngöôøi.  

b) Haäu quaû  

 Doøng ngaén maïch sinh ra löïc ñieän ñoäng raát lôùn gaây bieán daïng thieát bò. 

 Gaây hö hoûng caùc khí cuï ñieän, phaù huûy caùch ñieän do quaù nhieät. 

 Ngöøng cung caáp ñieän cho moät boä phaän cuûa heä thoáng ñieän. 

c) Bieän phaùp khaéc phuïc ngaén maïch 

 Söû duïng sô ñoà noái daây moät caùch hôïp lyù. 

 Duøng caùc thieát bò haïn cheá doøng ngaén maïch nhö khaùng ñieän, ñieän trôû,… 

 Duøng caùc thieát bò töï ñoäng coâ laäp phaàn töû bò söï coá trong thôøi gian ngaén nhaát cho pheùp. 

 Choïn caùc thieát bò vaø caùc phaàn töû coù khaû naêng chòu ñöïng ñöôïc caùc aûnh höôûng xaáu do 

hieäu öùng nhieät vaø caùc löïc ñieän ñoäng cuûa doøng ngaén maïch gaây neân. 

1.3. Muïc ñích cuûa vieäc tính toaùn ngaén maïch  

 Nhaèm löïa choïn caùc thieát bò ñieän, khí cuï ñieän, maùy caét, dao caùch ly, söù caùch ñieän, daây 

daãn laøm vieäc ñaûm baûo heä thoáng laøm vieäc caû trong cheá ñoä bình thöôøng vaø cheá ñoä söï coá. 

 Nhaèm löïa choïn caùc bieän phaùp haïn cheá taùc haïi cuûa doøng ngaén maïch (gaén cuoän khaùng). 

 Nhaèm tính toaùn, chænh ñònh caùc rôle baûo veä vaø caùc thieát bò töï ñoäng hoùa ñeå loaïi tröø 

nhanh choùng vaø coù choïn loïc caùc phaàn töû bò söï coá ngaén maïch ra khoûi heä thoáng ñieän. 
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 Nhaèm löïa choïn sô ñoà noái daây thích hôïp ñeå giaûm taùc haïi cuûa doøng ngaén maïch. 

2 TÍNH TOAÙN NGAÉN MAÏCH TRONG HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

2.1. Caùc daïng ngaén maïch cô baûn vaø xaùc suaát xaûy ra töông öùng 

a) Ngaén maïch ba pha 

Nguoàn Taûi

Ñöôøng daây

N
(3)

 

Hình 6.1.Ngaén maïch ba pha 

Xaùc suaát xaûy ra vaøo khoaûng 5%, ñaây laø daïng ngaén maïch ñoái xöùng. Daïng ngaén maïch naøy 

laø nguy hieåm nhaát do giaù trò doøng ngaén maïch taêng cao nhaát so vôùi caùc daïng ngaén maïch 

khaùc. 

b) Ngaén maïch hai pha 

Nguoàn Taûi

Ñöôøng daây

N
(2)

 

Hình 6.2.Ngaén maïch hai pha 

Xaùc suaát xaûy ra vaøo khoaûng 10%, ñaây laø daïng ngaén maïch khoâng ñoái xöùng vôùi giaù trò doøng 

ngaén maïch thöôøng khaù lôùn 

c) Ngaén maïch hai pha chaïm ñaát 

Nguoàn Taûi

Ñöôøng daây

N
(1,1)

 

Hình 6.3.Ngaén maïch hai pha chaïm ñaát 
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Xaùc suaát xaûy ra vaøo khoaûng 20%, ñaây cuõng laø daïng ngaén maïch khoâng ñoái xöùng vaø cuõng 

coù giaù trò doøng ngaén maïch khaù lôùn. 

d) Ngaén maïch moät pha chaïm ñaát 

Nguoàn Taûi

Ñöôøng daây

N
(1)

 

Hình 6.4.Ngaén maïch moät pha chaïm ñaát 

Laø daïng ngaén maïch deã xaûy ra nhaát vôùi xaùc suaát xaûy ra vaøo khoaûng 65%, thuoäc daïng ngaén 

maïch khoâng ñoái xöùng vaø coù giaù trò doøng ngaén maïch beù nhaát so vôùi caùc daïng treân neáu xaûy 

ra trong cuøng moät ñieàu kieän. 

Trong caùc daïng ngaén maïch treân, ngaén maïch ba pha laø ngaén maïch ñoái xöùng do giaù trò ñieän 

aùp treân ba pha laø gioáng nhau vaø leäch pha nhau 120
0
 ñieän. Caùc daïng ngaén maïch coøn laïi laø 

ngaén maïch khoâng ñoái xöùng do doøng ñieän vaø ñieän aùp treân caùc pha khaùc nhau vaø leäch pha 

nhau khaùc 120
0
 ñieän. 

Khi caùc daây daãn chaïm pha nhau hay chaïm ñaát thì toång trôû ñaúng trò cuûa heä thoáng so vôùi 

nguoàn giaûm nhoû, doøng ñieän seõ raát lôùn gaây nguy hieåm cho heä thoáng. Do ñoù caàn xaùc ñònh 

doøng ngaén maïch vaø tìm caùc bieän phaùp khaéc phuïc haäu quaû do doøng ngaén maïch gaây neân. 

2.2. Caùc hình thöùc ngaén maïch –Tính toaùn ngaén maïch trong heä thoáng cung caáp ñieän 

a) Ngaén maïch tröïc tieáp 

Toång trôû tieáp xuùc taïi ñieåm ngaén maïch do hoà quang vaø caùc thaønh phaàn trung gian gaây neân 

raát khoù xaùc ñònh. Toång trôû naøy phuï thuoäc vaøo nhieàu traïng thaùi tieáp xuùc cuõng nhö traïng 

thaùi cuûa hoà quang ñieän. Tröôøng hôïp nguy hieåm nhaát laø toång trôû tieáp xuùc baèng khoâng vaø 

goïi laø ngaén maïch tröïc tieáp. 

b) Ngaén maïch duy trì 

Xem xeùt ñoà thò bieán thieân cuûa doøng ñieän ngaén maïch hình 6.5 

 

Hình 6.5.Ñoà thò bieán thieân cuûa doøng ñieän ngaén maïch 
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Tröôùc ngaén maïch doøng ñieän ban ñaàu laø i(0), taïi thôøi ñieåm ngaén maïch doøng ñieän baét ñaàu 

taêng leân chuyeån sang quaù trình quaù ñoä. Trong giai ñoaïn ñaàu cuûa quaù trình quaù ñoä doøng 

ñieän taêng raát nhanh vaø ñaït giaù trò cöïc ñaïi sau 0.01 giaây (1/2 chu kyø) goïi laø doøng ñieän xung 

kích (ixk) vaø sau ñoù chuyeån sang traïng thaùi ngaén maïch duy trì hay coøn goïi laø traïng thaùi 

duy trì. ÔÛ traïng thaùi duy trì doøng ñieän ngaén maïch khoâng thay ñoåi giaù trò nhöng vaãn lôùn 

hôn giaù trò so vôùi doøng ñieän tröôùc ngaén maïch. Traïng thaùi duy trì coøn goïi laø traïng thaùi xaùc 

laäp môùi. Quaù trình ngaén maïch coù ba giai ñoaïn: tröôùc ngaén maïch (cheá ñoä xaùc laäp ban ñaàu), 

quaù trình quaù ñoä vaø traïng thaùi duy trì (cheá ñoä ngaén maïch môùi).  

Heä thoáng baûo veä rôle kieåm soaùt söï coá ngaén maïch vaø ñöa tín hieäu ñeán maùy caét ñeå taùc 

ñoäng ngaét doøng ngaén maïch trong moät thôøi gian ngaén coøn goïi laø thôøi gian caét ngaén maïch. 

Thôøi gian caét ngaén maïch phaûi nhoû hôn thôøi gian ñeán traïng thaùi duy trì. 

c) Ngaén maïch phía cao aùp   

Trong tính toaùn ngaén maïch, caùc tham soá caùc phaàn töû heä thoáng cung caáp ñieän coù theå tính 

theo heä ñôn vò töông ñoái hoaëc heä ñôn vò coù teân. Do ñaëc ñieåm chöông trình chæ nghieân cöùu 

heä ñôn vò coù teân. 

Caáp ñieän aùp maø xí nghieäp, khu daân cö, ñoâ thò nhaän töø heä thoáng ñieän löïc laø caáp ñieän aùp 

trung aùp 15/22KV. Caùc xí nghieäp coù coâng suaát lôùn coù theå söû duïng caáp ñieän aùp 110KV. 

Khi tieán haønh tính toaùn ngaén maïch phía cao aùp, do khoâng bieát roõ caáu truùc heä thoáng ñieän 

quoác gia, moät caùch gaàn ñuùng ñieän khaùng caùc heä thoáng ñöôïc tính thoâng qua coâng suaát 

ngaén cuûa maïch maùy caét ñaàu nguoàn. Heä thoáng ñieän ñöôïc xem laø coù coâng suaát voâ cuøng lôùn. 

HT

TBATG

110/15KV

MC1 MC2
TBAXN

15/0.4KV

N
(3)

 

Hình 6.6. Sô ñoà tính toaùn ngaén maïch 

Sô ñoà thay theá tính ngaén maïch nhö hình 6.7 

N
(3)

X
HT

R
D

X
D

 

Hình 6.7. Sô ñoà thay theá tính toaùn ngaén maïch 

Trong ñoù: 

TBATG : Traïm bieán aùp trung gian. 

TBAXN : Traïm bieán aùp xí nghieäp. 

MC1, MC2 : Maùy caét ñaàu nguoàn, maùy caét cuoái nguoàn ñöôøng daây cung caáp ñieän. 

HT : Heä thoáng ñieän quoác gia,  

XHT : Ñieän khaùng heä thoáng,  

XD : Ñieän khaùng ñöôøng daây,   

RD : Ñieän trôû ñöôøng daây. 

Ñieän khaùng heä thoáng  
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N

HT

S

U
X

2

 ,  (6.1) 

Trong ñoù: 

SN : Coâng suaát MC1, KVA 

U : Ñieän aùp ñònh möùc ñöôøng daây, KV 

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng ñöôøng daây   

 RD = r0l,   

 XD = x0l,  

Trong ñoù:   

r0, x0 : ñieän trôû vaø ñieän khaùng treân moät km ñöôøng daây,  /km 

l: chieàu daøi ñöôøng daây, km 

Ñoái vôùi maïng trung aùp  vaø haï aùp moät caùch gaàn ñuùng thì x0 coù giaù trò sau:  

Ñöôøng daây treân khoâng: x0 = 0,4 / km. 

Ñöôøng daây caùp: x0 = 0,08 / km. 

Do ngaén maïch xa nguoàn neân doøng ngaén maïch baèng doøng ñieän ngaén maïch oån ñònh 

vaø ñöôïc tính nhö sau:  

 
N

N

U
I I '' I

3Z
   , KA  (6.2) 

Trong ñoù   

ZN : Toång trôû heä thoáng töø nguoàn ñeán ñieåm ngaén maïch,  

U : Ñieän aùp ñöôøng daây, KV 

Doøng ngaén maïch xung kích  

 
xk N

i 1,8 2I , KA (6.3) 

Söû duïng ixk kieåm tra oån ñònh ñoäng thieát bò. Söû duïng IN kieåm tra oån ñònh nhieät cuûa thieát bò.  

Ví duï 1: Ñöôøng daây cung caáp ñieän nhö hình veõ, ñieän aùp ñöôøng daây 15KV. Toång trôû 

ñöôøng daây l1 vaø l2 laø Z1 = 1,26 + j2,22  vaø Z2 = 0,0316 + j0,03 . Tính doøng ngaén maïch 

taïi ñieåm N1 vaø N2 cho bieát coâng suaát maùy caét laø 1051 MVA. 

MC

15KV

l
1

l
2

N1
(3)

N2
(3)

 

Giaûi: 

Sô ñoà thay theá ñöôøng daây ñeå tính ngaén maïch 

N1
(3)

X
HT

R
D1

X
D1

N2
(3)

R
D2

X
D2

15KV

 

Tính ñieän khaùng heä thoáng 
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20
1051

1522

,

S

U
X

N

HT
   

Doøng ngaén maïch taïi ñieåm N1   

     
N1

2 2 22

D1 HT D1

U 15
I 3,2KA

3 R X X 3 1,26 2,22 0,2

  
   

 

Doøng ngaén maïch xung kích taïi ñieåm N1 

xkN1 N1
i 1,8 2I 1,8 23,2 7,8   KA 

Doøng ngaén maïch taïi ñieåm N2 

   
N2

2 2

D1 D2 HT D1 D2

U
I

3 R R X X X


   

 

   
N2

2 2

15
I 3KA

3 1,26 0,31 2,22 0,03 0,2

 
   

 

Doøng ngaén maïch xung kích taïi ñieåm N2 

xkN2 N2
i 1,8 2I 1,8 23 7,6   KA 

d) Ngaén maïch phía haï aùp 

*  Muïc ñích tính toaùn 

Muïc ñích tính ngaén maïch trong maïng ñieän haï aùp laø ñeå choïn caùc khí cuï ñieän, boä phaän coù 

doøng ñieän ñi qua. Ñoái vôùi maïng ñieän naøy caàn xeùt ñeán ñieän trôû cuûa caùc phaàn töû nhö : ñieän 

trôû maùy bieán aùp, daây daãn, bieán doøng, cuoän doøng aùp toâ maùt,... Söû duïng heä ñôn vò coù teân ñeå 

tính ngaén maïch trong maïng ñieän haï aùp. 

* Ñieän khaùng heä thoáng   

 

3 3

tb tb

HT

ñmc ñmc

U 10 U 10
X

3I 3S

  , m (6.4) 

Trong ñoù: 

Utb = 1,05Uñm : Ñieän aùp trung bình, KV 

Sñmc, Iñmc : Coâng suaát caét, doøng ñieän caét ñònh möùc maùy caét ñieän ñaët phía cao aùp 

maùy bieán aùp. 

Neáu khoâng coù soá lieäu thì coù theå boû qua XHT 

*  Ñieän trôû vaø ñieän khaùng maùy bieán aùp 

 

2 3

N ñm

B 2

ñm

P U 10
R

S


 ,  m (6.5) 

 

2 4

X ñm

B

ñm

U %U 10
X

S

 , m (6.6) 

Vôùi: 

 %U%U%U 2

r

2

NX   (6.7) 
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3

N N

r

ñm ñm

P P 10
U % 100

10S 10S

 
   (6.8) 

Trong ñoù: 

PN : Toån thaát ngaén maïch MBA, W   

Uñm : Ñieän aùp ñònh möùc MBA phía haï theá, KV 

Sñm : Coâng suaát ñònh möùc MBA, KVA 

UN% : Ñieän aùp ngaén maïch phaàn traêm.  

UX% : Thaønh phaàn phaûn khaùng ñieän aùp ngaén maïch UN%. 

Ur% : Thaønh phaàn taùc duïng ñieän aùp ngaén maïch UN%. 

PN, UN% : Tra trong catalogue MBA. 

*  Ñieän trôû vaø ñieän khaùng ñöôøng daây haï aùp 

Vôùi ñöôøng daây haï aùp, moät caùch gaàn ñuùng r0, x0 thöôøng laáy giaù trò sau:  

Ñieän khaùng 

- Ñöôøng daây treân khoâng: x0 = 0,3, / km  hay m/m 

- Ñöôøng daây caùp: x0 = 0,07, / km  hay m/m 

Ñieän trôû: 

F

r
1

 , / km  hay m/ m 

Vôùi: 

 : Ñieän trôû suaát daây daãn  

l: Chieàu daøi daây daãn, km, m 

F : Tieát dieän daây daãn, mm
2
  

Cu = 18,8 ( mm
2
/km), Al = 31,5 ( mm

2
/km) 

*  Ñieän trôû, ñieän khaùng caùc thaønh phaàn khaùc: 

Cuoän doøng aùptoâmaùt, cuoän sô caáp BI, ñieän trôû tieáp xuùc caùc tieáp ñieåm,... tra trong catalogue 

thieát bò. 

*  Tính doøng ngaén maïch  

Khi ñaõ tính ñieän khaùng, ñieän trôû toång hôïp maïch ñieän, doøng ñieän ngaén maïch ba pha ñöôïc 

xaùc ñònh bôûi: 

 

3

tb

N
2 2

10 U
I

3 r x 




, A (6.9) 

Trong ñoù:  

Utb : Ñieän aùp trung bình cuûa maïng ñieän, V 

r, x : Ñieän trôû toång vaø ñieän khaùnh toång cuûa maïng ñieän, m 

* Tính doøng xung kích 

Maïng ñieän haï aùp do ñieän trôû lôùn doøng ñieän xung kích ñöôïc tính nhö sau: 

 
xk xk xk N

i 2k I '' 2k I     (6.10) 
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Vôùi:   

 a

0,01

T

xk
k 1 e



   vaø 
a

x
T

r








 (6.11) 

hoaëc kxk coù theå tra ñoà thò ñöôøng cong hình 6.8.  

 

Hình 6.8 Ñoà thò ñöôøng cong tính heä soá xung kích 

Ñoà thò ñöôøng cong quan heä giöõa heä soá xung kích vôùi tyû soá x/r hoaëc vôùi haèng soá thôøi gian 

nhö sau: 

T = 

x

314r
  

* AÛnh höôûng doøng ngaén maïch leân caùc ñoäng cô khoâng ñoàng boä ôû gaàn ñieåm ngaén maïch 

Khi caùc ñoäng cô KÑB noái tröïc tieáp ñieåm ngaén maïch, doøng xung kích toaøn heä thoáng vaø 

ñoäng cô ñöôïc tính nhö: 

 ixk = 2 kxkIN + 6,5Iñmñc (6.12) 

vôùi Iñmñc laø doøng ñònh möùc cuûa ñoäng cô noái tröïc tieáp ñeán ñieåm ngaén maïch. 

Ví duï 2: Xaùc ñònh ñieän trôû, ñieän khaùng maùy bieán aùp haï aùp 560KVA, ñieän aùp 15/0,4KV. 

Cho bieát PN=9400W,UN%=5,5. 

Giaûi: 

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng MBA ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc (6.5) vaø (6.6) 

2 3 2 3

N ñm

B 2 2

ñm

2 3 2 3

X ñm

B

ñm

P U 10 9400.0,4 .10
R 4,8m

S 560

10U %.U 10 10.5,24.0,4 .10
X 15m

S 560


   

   

 

Vôùi: 

N

r

ñm

2 2 2 2

x N r

P 9400
U % 1,68

10S 10.560

U % U % U % 5,5 1,68 5,24


  

    
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Ví duï 3: Xaùc ñònh doøng ñieän ngaén maïch treân thanh goùp ñieän aùp thaáp, laáy ñieän töø MBA haï 

aùp 22/0,4KV, coâng suaát maùy laø 400KVA, UN%=4, PN=5750W. Cho bieát rCB=0,37 m, 

xCB=0,094m, rCD=0,15m, rC=5,57 m, xC=1,75m 

Giaûi: 

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng maùy bieán aùp: 

2 3 2 3

N ñm

B 2 2

ñm

P U 10 57750.0,4 .10
R 5,75m

S 400


     

2 3 2 3

x ñm

B

ñm

10U %U 10 10.3,7.0,4 .10
X 14,8m

S 400

     

22/0.4KV
CD CB

N
(3)

Caùp

 

Vôùi: 

    2 2 2

x N r
U % U % U % 4 1,43 3,7  

N

r

ñm

P 5750
U % 1,43

10S 10.400


    

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng ngaén maïch: 

r = rAP + rCD + rc + RB = 0,37 + 0,15 + 5,57 + 5,75 = 11,84 m 

 x = xAP + xc + XB = 0,094 + 1,75 + 14,8 = 16,6 m 

Doøng ñieän ngaén maïch: 

   

tb

N
2 2 2 2

1000U 1000.400 1000.400
I 11331A

35,33 r x 3 11,84 16,6 

   
 

 

Doøng ngaén maïch xung kích 

 
xk xk N

i 2k I 21,08.11331 17254A    

vôùi kxk = 1,08 tra töø ñoà thò hình 6.8 

Ví duï 4:  Tính doøng ngaén maïch taïi ñieåm N1 vaø N2 cuûa sô ñoà cung caáp ñieän nhö hình veõ. 

Maùy bieán aùp coù coâng suaát 1000 KVA, 22/0,4KV, UN% = 5, PN = 13 KW. Ñoäng cô KÑB 

ba pha coù Pñm = 2 KW, Uñm = 380V, cos = 0,91,  = 0,94.  

 Daây caùp daãn ñeán tuû ñieän chieáu saùng coù chieàu daøi 200m. 

 Caàu dao P–1 = 600A coù rP-1 = 0,15 m. Caàu dao P–2 = 400A coù rP-2 = 0,2 m. 

 Thanh caùi TG–1 baèng ñoàng tieát dieän 6x60 mm
2
, daøi 8m, khoaûng caùch giöõa caùc pha 

a = 240 mmm, r0 = 0.056 m/m, x0 = 0.189 m/m. 

 Thanh caùi TG–2 baèng ñoàng tieát dieän 6x60 mm
2
, daøi 2,5m, khoaûng caùch giöõa caùc 

pha a = 240 mmm, r0 = 0.125 m/m, x0 = 0.215 m/m. 

Giaûi: 
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1  Tính ngaén maïch taïi ñieåm N1  

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng maùy bieán aùp 

 

2 3 2 3

N ñm

B 2 2

ñm

P U 10 13000.0,4 .10
R 2,1m

S 1000


     

 

2 3 2 3

X ñm

B

ñm

10U %U 10 10.4,8.0,4 .10
X 7,68m

S 100

     

Ñ

MBA 22/0.4KV

CD P-1

CD P-2

Caùp

N1

N2
 

Vôùi:  

 

N

r

ñm

2 2 2 2

X N r

P 13000
U % 1,3

10S 10.1000

U % U % U % 5 1,3 4,8


  

    

 

Ñieän trôû, ñieän khaùng thanh caùi TG–1 

 rTG1 = r0l = 0,056.8 = 0,448 m 

 XTG1 = x0l = 0,189.8 = 1,5 m 

Ñieän trôû, ñieän khaùng thanh caùi TG-2 

 rTG2 = r0l = 0,125.2,5 = 0,312 m 

 xTG 2 = x0l = 0,214.2,5 = 0,535 m  

Ñieän trôû vaø ñieän khaùng ngaén maïch taïi ñieåm N1  

 r = RB + rTG1 + rP1 = 2,1 + 0,448 + 0,15 = 2,679  2,7 m 

 x = XB + xTG1 = 7,68 + 1,5 = 9,18 m 

Doøng ngaén maïch taïi ñieåm N1  

 

 

  
 

tb

N1
2 2 2 2

1 1

1000U 1000.400
I 24169A

3 r x 3 2,7 9,18

 

Doøng ngaén maïch xung kích 

 ixk1 = kxk1IN1 + 6,5Iñmñc   

Vôùi:   
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ñm

ñmñc

ñm

P 2000
I 3,56A

3U cos 3.380.0,94.0,91

  
 

 

 kxk1 = 1,3 tra töø ñoà thò hình 6.8 

 ixk1 = 1,3 2 .24196 + 6,5.3,56 = 44324 A = 44,324 KA 

2  Tính ngaén maïch taïi ñieåm N2  

Ñieän trôû, ñieän khaùng caùp ñieän 

 rc = r0l = 1,33.200 = 266 m 

 xc = x0l = 0,007.200 = 14 m 

Ñieän trôû caàu dao P-2 

 rP- 2 = 0,2 m 

Ñieän trôû, ñieän khaùng ngaén maïch taïi ñieåm N2 

 r2 = RB + rTG1 + rP1 + rTG2 + rP2 + rc  

 r2 = 2,1 + 0,448 + 0,15 + 0,0312 + 226 = 269,2 m 

 x2 = XB + xTG2 + xc  

 x2 = 7,68 + 1,5 + 0,535 + 14 = 23,7 m 

Doøng ngaén maïch taïi ñieåm N2  

 
N2

2 2 2 2

2 2

1000U 1000.400
I 855A

3 r x 3 269,2 23,7 

  
 

 

Doøng ngaén maïch xung kích taïi ñieåm N2 

 ixk2 = kxk2 2 IN2 = 2 .1,3.855 = 1567A 

vôùi kxk2 = 1,3 tra töø ñoà thò hình 6.8 

 

OÂN TAÄP CHÖÔNG VI 

 

6.1. Ñöôøng daây cung caáp ñieän 15kV coù toång trôû töøng ñoaïn cho nhö sau: 

- Ñoaïn 1: Chieàu daøi l1  , Z1 = 1,26 + j.2,22 

- Ñoaïn 2: Chieàu daøi l2 , Z2 = 0,032 + j.0,031   

Coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy caét ñaët taïi ñaàu ñöôøng daây laø 1051MVA 

15kV MC
l1 l2

N1 N2

N
(3)

N
(3)

 

Yeâu caàu:  Tính giaù trò doøng ñieän ngaén maïch 3 pha taïi caùc ñieåm N1 vaø N2 

6.2. Moät maïch cung caáp ñieän coù sô ñoà ñôn tuyeán sau ñaây: 
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MBA – 10/0,4kV

M(50 x 5)

APT0

A1

APT1 N
(3)

A2

Taûi 48 + j.36 (kVA)

C(3 x 35 + 1,15)

 

- Maùy bieán aùp: Uñm = 10kV/0,4kV;   ZB = 10,5 + j.28,8 (m) 

- Thanh goùp: M(50  5)    ZG = 0,04 + j.0,09 (m) 

- Caùp A1A2: C(3  35 + 1,15), l = 200m,  z0 =0,524+j.0,0637 (/km) 

Yeâu caàu: 

a) Kieåm tra ñoaïn caùp A1A2 coù ñaûm baûo veà ñieàu kieän toån thaát ñieän aùp khoâng? 

b) Tính doøng ñieän ngaén maïch taïi A2. Boû qua toång trôû caùc aptomat APT0, APT1 vaø toång 

trôû ñoaïn daây töø maùy bieán aùp ñeán thanh goùp A1. 

c) Tính toaùn vaø löïa choïn aptomat APT1 ñaït caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa baøi toaùn. Cho caùc 

thoâng soá tham khaûo cuûa aptomat nhö sau: 

Iñm = 40A – 50A – 60A – 75A – 90A – 100A – 125A – 150A 

Uñm = 600V 

Icñm = (3 ÷ 5) kA 

Ivoû = 100A – 200A – 300A  

6.3. Tính giaù trò doøng ñieän ngaén maïch treân thanh goùp haï aùp cuûa moät maïng ñieän cung caáp 

töø moät maùy bieán aùp 400kVA, 22/0,4kV coù thoâng soá: UN%=4%, PN=5750W, I0%=1,5%, 

P0=820W 

400kVA

CD

N
(3)

Caùp PVC

22/0,4kV

CB

 

Cho bieát thoâng soá caùc phaàn töû maïng ñieän nhö sau: 

- Caàu dao CD:  RCD = 0,15m  

- Caùp PVC: RC = 5,57m  XC = 1,75m 

- Aptomat CB: RCB = 0,37m  XCB = 0,094m   

6.4. Tính doøng ngaén maïch taïi caùc ñieåm N1, N2 cuûa moät maïng cung caáp ñieän nhö sau: 

- Maùy bieán aùp haï aùp:  22/0,4kV, 1000kVA, UN%=5, PN=13kW, P0=1,5kW, I0%=1,2 

- Ñoäng cô KÑB 3 pha 380V, 2kW, cos=0,91, =0,94 

- Ñöôøng caùp caáp ñieän cho taûi chieáu saùng, daøi 200m coù r0=1,33m/m, x0=0,007m/m 

- Caàu dao CD1  600A, RCD1=0,15m, caàu dao CD2  400A, RCD2=0,2m 

- Thanh goùp TG1 baèng ñoàng, thieát dieän 660mm
2
, daøi 8m, khoaûng caùch giöõa caùc pha laø 

a=240mm, r0=0,056m/m, x0=0,189m/m 

- Thanh goùp TG2 baèng ñoàng, thieát dieän 660mm
2
, daøi 2,5m, khoaûng caùch giöõa caùc pha 

laø a=240mm, r0=0,125m/m, x0=0,215m/m. 
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CD1

MBA
22/0,4kV

TG2

N2

Taûi chieáu saùng

Caùp 

CD2

N1

TG1

Đ

Ñoäng cô

 


